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1 Ausgangssituation

1.1 Planungswille der Stadt Erlangen

Die Stadt Erlangen beabsichtigt mit dem 2. Deckblatt die Anderung des Bebauungsplans
Nr. 328 "Enhemalige BahnflGchen stdlich der HilpertstraBe" /5/ (vgl. Abbildung 1).

Der Geltungsbereich des 2. Deckblatts zum Bebauungsplan soll als Gewerbegebiet aus-
gewiesen werden und beinhaltet drei Baufenster. Die maximale Wandhéhe (WHmax) der
Gebdude wird mit 12,50 m angegeben. Ausnahmen stellen Gebdudeteile im Nordwes-
ten des Plangebiets (WHmax = 27,50 m) sowie im SUdosten des Plangebiets (WHmax = 48 m)
dar. Im Plangebiet ist die Ansiedelung von Gewerbenutzungen, Gastronomie und Beher-
bergungsbetrieben vorgesehen (vgl. Anhang Kapitel 8.2). Als Dachform werden Flach-
ddacher festgesetzt.
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Abbildung 1: 2. Deckblatt zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehemalige Bahnfldchen sudlich der Hil-

pertstraBe”
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Unmittelbar sudlich des Vorhabens liegt im Gewerbegebiet "RathenaustraBe” auf
FI.Nr. 1719, Gemarkung Erlangen, ein Chemiebetrieb (vgl. Abbildung 2). Der Abstand zwi-
schen dem Abgaskamin des Chemiebetriebs und der ndchstgelegenen Baugrenze in-
nerhalb des Plangebiets befrdgt ca. 115 m. Das Plangebiet sowie der Standort des
Chemiebetriebs befinden sich auf einer geoddtischen Héhe von ca. 280 m Uber NN.

Standort Abgaskamin
Chemiebetrieb

| R el §

Abbildung 2: Luftbild mit Kennzeichnung des Plangebiets und des benachbarten Chemiebe-
friebs
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2 Aufgabenstellung

Ziel der Untersuchung ist die Uberprifung nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4, ob der
ungestorte Abtransport der Abgase in die freie Windstromung des sudodstlich gelegenen
Abgaskamins unter BerGcksichtigung der geplanten, vorgelagerten Bebauung weiter-
hin sichergestellt ist. Zur VollstGndigkeit der Beurteilung wurden die Angaben der Stadt
Erlangen zur ausreichenden Verdinnung der Abgase in die Begutachtung aufgenom-
men.

Die gewonnenen Ergebnisse sind fachlich zu wirdigen und in einem Sachversténdigen-
gutachten zu dokumentieren.
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3 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

3.1 Verwendete Unterlagen und Informationen

Als Basis fUr die Begutachtung dienen neben AuskUnften des Auftraggebers zum Bauvor-
haben insbesondere der Entwurf des 2. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehema-
lige Bahnfladchen stdlich der HilpertstraBe" sowie die Unterlagen der Stadt Erflangen /5, 7,
8/.

3.2 Chemiebetrieb FI.Nr. 1719, Gemarkung Erlangen

Zu dem benachbarten Chemiebetrieb wurde Seitens der Stadt Erlangen angegeben,
dass es sich um einen Betrieb im Geltungsbereich der 31. BImSchV handelt. Der Standort
des zu betfrachtenden Schornsteins ist in Abbildung 3 gekennzeichnet. Die Hohe des Ka-
mins betr&gt 18 m Gber GOK.

Abbildung 3: Luftbild mit Kennzeichnung des Kaminstandorts des Chemiebetriebs auf FL.Nr. 1719,
Gemarkung Erlangen
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4 Anforderungen an die Lufireinhaltung

4.1 Allgemeine Beurteilungsgrundiagen

Der Schutz vor und die Vorsorge gegen schddliche Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen werden durch die Vorschriften der TA Luft (Technische Anleitung zur Rein-
haltung der Luft) /4/ sichergestellt. Demnach sind Abgase so abzuleiten, dass ein
ungestorter Abtransport mit der freien Luftstrdmung und eine ausreichende Verdinnung
ermoglicht wird. Die Lage und H&he der Schornsteinmindung soll den Anforderungen
der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 genUgen.

4.2 VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fur Abgase
42.1 Allgemeines

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /3/ dient zur Bestimmung der Mindesthéhe der MUndungen
von Abgasableiteinrichtungen, die zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen,
aus Anlagen, die organische Losemittel freisetzen (z. B. nicht genehmigungsbedUrftige
Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV) und aus anderen Schadstoff emittie-
renden Anlagen eingesetzt werden.

Die nach dieser Richtlinie bestimmte Mindesthdhe genugt den Anforderungen zum un-
gestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdbmung und zur ausreichenden
VerdUnnung der Abgase, um nach dem Stand der Technik vermeidbare schadliche Um-
welteinwirkungen zu verhindern und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schdd-
liche Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaB zu beschrdnken.

422 Ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung

Damit der ungestérte Abtransport von Abgasen mit der freien Luftstromung erfUllt ist, muss
die KaminmUndung auBerhalb bestehender Rezirkulationszonen liegen.

Steht ein Objekt (z. B. ein Gebdude) in Windrichtung, treten an den Gebd&udekanten
lokal begrenzte Turbulenzzonen auf, die eine Anderung der urspringlichen Strémung in
Boden- bzw. Gebduderichtung verursachen. Schadstoffe, die innerhalb dieser Turbulenz-
zone (= Rezirkulationszone) emittiert werden, zum Beispiel durch einen Kamin mit unzu-
reichender Hohe, werden dementsprechend an der freien Ableitung gehindert und fUh-
ren bodennah zu erhbhten Schadstoffkonzentrationen. Die rGdumliche Ausdehnung der
von einem Gebdude verursachten Rezirkulationszone ist abh&ngig von Geb&udedimen-
sionierung, Dachform und -neigungswinkel.

Der Rand der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie oder Grenzfldche im Raum, son-
dern hat aufgrund der sich einstellenden Scherschicht eine gewisse rdumliche Ausdeh-
nung. Dies wird bei der Berechnung der KaminmUndungshdhen durch einen "additiven
Term" Hy berGcksichtigt /3/.
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Abbildung 4: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone am Beispiel von zwei Gebduden
mit unterschiedlichem Dachneigungswinkel /3/

GenUgt die Dimensionierung des Kamins den Anforderungen der Richtlinie VDI 3781
Blatt 4, werden die Ruckstrdmung und der bodennahe Transport der Schadstoffe in
schutzwUrdige, zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmte Bereiche vermieden
und somit der ungestérte Abtransport mit der freien Luftstromung sichergestellt.

423 Ausreichende Verdinnung der Abgase

Von einer ausreichenden Verdinnung an schutzwurdigen Orten im Einwirkungsbereich
einer Abgasableiteinrichtung ist bei ungestértem Abfransport der Abgase (s.0.) genau
dann auszugehen, wenn die KaminmiUndung eine bestimmte Mindesthdhe, das soge-
nannte Bezugsniveau, Uberschreitet. Das Bezugsniveau wird von der Héhe vorhandener
LOftungsoéffnungen von schutzwUrdigen Bereichen/R&dumen in der Nachbarschaft der
emittierenden Anlage bestimmt.

Der Einwirkungsbereich ist eine Kreisfldéche um den Mittelpunkt der KominmUndung, wo-
bei der Radius R dieser Kreisfldche sich durch die Art der Anlage und deren Leistung de-
finiert. FUr andere als Feuerungsanlagen, besonders fur Anlagen im Geltungsbereich der
31. BImSchV, betragt R grundsatzlich 50 m.

Als Bezugsniveau He wird die Héhe der héchsten Oberkante von Zuluftoffnungen, Fens-
tern und TUren von zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Bereichen im
Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung definiert ("Hohe der héchsten Ebene, auf
der Nachbarschaft und Allgemeinheit den Abgasen ausgesetzt werden" /3/). Die MUn-
dung des Kamins muss das Bezugsniveau um mindestens die Hohe Hs Uberragen. Die
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Hohe Hsist ebenfalls wie der Radius des Einwirkungsbereiches durch die Art und Leistung
der Anlage definiert und betragt fir andere als Feuerungsanlagen grundsatzlich 5 m.
’ @
SHI .
J A
©
\ 4
Abbildung 5: Radius R des Einwirkungsbereiches, Bezugsniveau He und MUndungshéhe Hs Uber
dem Bezugsniveau einer Abgasableiteinrichtung (modifiziert aus /3/)

Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
In Abbildung 6 ist die Vorgehensweise zur Uberprifung der erforderlichen Mindestableit-

4.3
héhe als Ablaufschema dargestellt.
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Abbildung é: Ablaufschema zur Bestimmung der erforderlichen Mindesthdhe Hm /3/

He = max (Hgy, Hes, Hez1)

Hy = max (H,, Hg)

Die zu bestimmende Mindestableithohe Hwm ist definiert durch das Maximum aus der Min-
desthdhe zum ungestorten Abtransport Ha und der Mindesthdéhe zur ausreichenden Ver-

dinnung He.

HM = maX(HA, HE)
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5 Kaminhohenuberprifung

5.1 Vorgehensweise

AuftragsgemdsB ist zu Uberprifen, ob durch die geplanten Geb&ude im Geltungsbereich
des 2. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehemalige Bahnflédchen stdlich der Hil-
pertstraBe", vor allem durch das im SGdosten des Plangebiets vorgesehene Gebdude mit
einer maximalen Wandhdhe von 48 m, EinflUsse auf den ungestérten Abtransport der Ab-
gase des Abgaskamins des benachbarten Chemiebetriebs hervorgerufen werden (vgl.
Kapitel 2). Aufgrund der deutlich niedrigeren, maximalen Wandhéhen und somit weitaus
weniger ausgeprdgten Rezirkulationszonen der weiteren Gebdude im Plangebiet in Ver-
bindung mit dem gréBeren Abstand zum Abgaskamin des benachbarten Chemiebe-
friebs ist eine Betrachtung des Einflusses dieser Gebdude nicht notwendig.

FUr die Uberprifung der betrachtenden Kaminhdhe sind die Parameter des Abgaskamins
nicht ausschlaggebend, mit Ausnahme der Tatsache, dass es sich um einen Betrieb im
Geltungsbereich der 31. BImSchV handelt.

5.1.1 Ungestorter Abtransport
5.1.1.1 Vorgelagerte Gebdude

In den nachfolgenden AusfUhrungen wird der Einfluss des vorgelagerten Gebdudes im
Geltungsbereich des 2. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehemalige Bahnfldchen
sUdlich der HilpertstraBe" auf den ungestdrten Abtransport (Ha) fUr den Abgaskamin des
benachbarten Chemiebetriebs berechnet. Dazu wird die maBgebliche (gréBte) Rezirku-
lationszone herangezogen und Haz (erforderliche Hohe der MUndung der Abgasableit-
einrichtung fUr den ungestérten Abtransport aufgrund von vorgelagerter Bebauung)
berechnet.

Die KaminmiUndung muss auBerhalb der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Ge-
bdude liegen, damit der ungestorte Abtransport gegeben ist. Hierzu wird in einem ersten
Schritt die maximal mégliche, horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone des vorge-
lagerten Gebdudes Irz anhand der Software WInSTACC, Version 1.0.6.0 des IngenieurbU-
ros Lohmeyer GmbH & Co. KG berechnet (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 8).
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Windrichtung Abgasableiteinrichtung

IIIIIIIIII>

/

—~ % /
vorgelagertes / Gebéaude mit emittierender
Gebaude Rezirkulationszone Abgasableiteinrichtung

Abbildung 7: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone eines vorgelagerten Gebdudes /3/

Ist die Entfernung der Abgasableiteinrichtung zum vorgelagerten Gebdude Ia gréBer als
die maximale Ausdehnung der Rezirkulationszone Irz des vorgelagerten Gebdudes, muss

deren Einfluss nicht bertcksichtigt werden. Die KaminmUndung liegt dann auBerhalb der
Rezrkulationszone.

Betragt der Abstand des vorgelagerten Gebdudes |a weniger als Irz, ist die Bericksichti-
gung erforderlich.

First des [
vorgelagerten @
Gebaudes [ —~ P>
. @,
A —\
First
&
9
Genlz?[ltf ~ emittierende
Abgasableiteinrichtung
4 \
VAR ARETES Rezirkulationszone
Gebaude by

Abbildung 8: Prinzipskizze zur Berechnung der maximalen Ausdehnung der Rezirkulationszone
von vorgelagerten Gebduden /3/
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Nach VDI 3781 Blatt 4 gilt fUr die L&dnge der Rezirkulationszone aufgrund von vorgelagerter
Einzelgebdude Irz:

1,75 ) leff

lrz =

l
1+ 0,25 ._eff
HFirst,V

Wobei Hrist v die Firsthohe des vorgelagerten Gebdudes und les die L&dnge unter Berick-
sichtigung der Gebdudestellung zum Kamin (Winkel B zwischen L&ngsseite des Gebdu-
des und Richtung der Abgasableiteinrichtung, vgl. Abbildung 8) darstellt:

lesg = ly-sinf + by - cos B
Die mittels der Software WIinSTACC berechnete horizontale Ausdehnung der Rezirkulati-

onszone des vorgelagerten Gebdudes fUr den Abgaskamin des Chemiebetriebs ist in
Abbildung 9 dargestellt.

| a
! =3
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Y 4 / i @
" /{ P e P =3
/ y e T “'1 | | w —E e
: 11 | Sk
&y ] 35
£ 3 o e i ml o
Q@ . , s '
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Abbildung ?: Ausdehnung der Rezirkulationszone des vorgelagerten Gebdudes fUr den Abgas-
kamin des Chemiebetriebs (2D Ansicht)

Die vom geplanten Gebdude innerhalb des Plangebiets hervorgerufene Rezirkulations-
zone weist eine effektive Ladnge von 48,3 m auf (vgl. Kapitel 8.1 und Abbildung 9). Mit ei-
nem Abstand von ca. 115 m zwischen dem vorgelagerten Gebd&ude und dem Abgas-
kamin liegt dieser deutlich auBerhalb des Bereichs der durch das vorgelagerte Gebdude
VG1 verursachten Rezirkulationszone. Somit ist die Bestimmung der vertikalen Ausdeh-
nung ("Ho6he") der entsprechenden Rezirkulationszone am Kaminstandort nicht erforder-
lich.
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5.1.1.2 Dachaufbauten

Nach Kapitel 6.2.3 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 erzeugen Dachaufbauten eigene Rezir-
kulationszonen und sind analog zu Rezirkulationszonen von Einzelgeb&ude zu bericksich-
figen. Da laut den baulichen Festsetzungen zum 2. Deckblatt zum Bebauungsplan Nr. 328
"Ehemalige Bahnfl&dchen stdlich der HilpertstraBe" nur Flachd&cher zuldssig sind, entfallt
die Betrachtung von potentiellen Dachaufbauten.

5.1.1.3 Hanglage

Der Einfluss eines Hohenunterschieds zwischen der fUr die vorgelagerte Gebdudegruppe
und der fUr die Abgasableiteinrichtung jeweils maBgeblichen Geldndeoberflache ist
durch eine Hohenkorrektur Ah zu erfassen.

Bei héher liegenden, vorgelagerten Gebduden erhéht sich die MUndung der Abgasab-
leiteinrichtung gegenUber dem Fall des ebenen Geléndes um Ah. Liegt das vorgelagerte
Gebdude tiefer als das Gebdude mit der Abgasableiteinrichtung, entfallt for dieses vor-
gelagerte Gebdude die Betrachtung der Hanglage /3/.

Zwischen dem Standort des Kamins und dem vorgelagerten Gebdude liegt kein Hohen-
unterscheid vor (vgl. Kapitel 1.2).

Somit ist keine Korrektur der in Kapitel 5.1.1.1 bestimmten Mindesthdhe Har durchzufuh-
ren.

5.1.2 Ausreichende Verdinnung
5.1.2.1 Einwirkungsbereich

Der Einwirkungsbereich ist eine Kreisfldche um den Mittelpunkt der MUndungsflche des
Kamins. Der Radius R dieser Kreisfldche bestimmt sich durch die Art und Feuerungswar-
meleistung (bzw. Nennwdrmeleistung in kW) der (Feuerungs-)Anlage. Bei anderen als
Feuerungsanlagen, insbesondere bei Anlagen im Geltungsbereich der 31. BImSchV, be-
fragt der Radius grundsdatzlich R = 50 m. Der Radius des Einwirkungsbereich um den Ka-
minstandort betragt somit

R =50 m.

5.1.2.2 Bezugsniveau

Das Bezugsniveau He wird definiert durch die héchste Oberkante von Zuluftéffnungen,
Fenstern, TUren, efc. von Gebduden mit zum st&ndigen Aufenthalt von Menschen be-
stimmten RGumen innerhalb des Einwirkungsbereiches.

Die Mindesthéhe der Abgasableiteinrichtung zur ErfUllung der Anforderungen zur ausrei-
chenden VerdUnnung Hs betragt bei anderen als Feuerungsanlagen 5 m Uber dem Be-
zugshiveau Hr (siehe auch Abbildung 5 aus Kapitel 4.2.3).
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He = 5 m Uber Bezugsniveau.

Das geplante Gebdude innerhalb des Geltungsbereich des 2. Deckblatts zum Bebau-
ungsplan befindet sich mit einem Abstand von ca. 115 m auBerhalb des 50-Meter-Radius
um die KaminmUndung (vgl. Abbildung 10). Damit liegt das geplante Gebd&ude auBer-
halb des Einwirkbereichs des Abgaskamins des Chemiebetriebs. Daraus folgt, dass fUr die
Kaminh&he He nicht maBgeblich ist.

BLAUWERK
yabner huber lif

Abbildung 10: Einwirkungsbereich um die MUndungséffnung im Bereich des benachbarten Che-
miebetriebs
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6 Ergebnis und Beurteilung

AuftragsgemdB wurde anhand der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 untersucht, ob durch das
geplante Gebdude innerhalb des Geltungsbereichs des 2. Deckblatts zum Bebauungs-
plan Nr. 328 "Ehemaliges Bahngeldnde stdlich der HilpertstraBe”, aufgrund der betrécht-
lichen H6he von 48 m Uber GOK, Auswirkungen auf den ungestérten Abtransport Abgase
in die freie Windstromung sowie auf die ausreichende Verdinnung der vom benachbar-
ten Chemiebetrieb emittierten Abgase zu erwarten sind.

Der Abstand zwischen dem betrachteten, vorgelagerten Gebdude und dem Abgaska-
min des benachbarten Chemiebetriebs betragt ca. 115 m. Da die vom vorgelagerten
Gebdude hervorgerufene Rezirkulationszone mit 48,3 m deutlich geringer als der Ab-
stand zwischen Gebdude und Kaminstandort ist und somit der Abgaskamin auBerhalb
der Rezirkulationszone liegt, sind keine Einflisse auf den ungestérten Abtransport der Ab-
gase in die freie Windstromung zu erwarten. Mit einem Abstand von ca. 115 m liegt das
Gebdude auBerdem auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Abgaskamins. Die ausrei-
chende VerdUnnung der Abgase wird vom geplanten Gebdude nicht beeintrdchtigt.

Zusammenfassend kann konstatiert werden, dass durch das geplante Gebdude im Gel-
tungsbereich des 2. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehemaliges Bahngeldnde
sUdlich der HilpertstraBe" keine Einflisse auf den ungestdrten Abtransport der Abgase in
die freie Windstrémung sowie die ausreichende Verdinnung der vom benachbarten
Chemiebetrieb auf FI.Nr. 1719, Gemarkung Erlangen, emittierten Abgase hervorgerufen
werden. Festsetzungsvorschldge fUr die Aufnahme in den Bebauungsplan sind nicht not-
wendig.
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7 Zitierte Unterlagen

7.1 Literatur zur Luftreinhaltung
1. Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 15.03.1974, in der Fassung vom
17.05.2013

2. VDI-Richtlinie 3781 Blatt 2 — Ausbreitung luftfremder Stoffe in der Atmosphdre; Schorn-
steinhdhen unter BerUcksichtigung unebener Gelédndeformen, August 1981

3. Richtlinie VDI 3781, Blatt 4 — Umweltmeteorologie, Ableitbedingungen fur Abgase,
Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

4. Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 18.08.2021

7.2 Projekispezifische Unterlagen

5. 2. Deckblatts zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehemalige Bahnfldchen sudlich der Hilpert-
straBe" der Stadt Erlangen, Vorentwurf vom 07.10.2021, Planverfasser: Alpha Projeki-
partner, MUnchen

6. Auszug aus dem Fldchennutzungsplan der Stadt Erlangen, Stand: 21.12.2020

7. WeiterfGhrende Informationen zum 2. Deckblatt zum Bebauungsplan Nr. 328 "Ehema-
lige Bahnfladchen stdlich der HilpertstraBe" der Stadt Erlangen, E-Mail vom 21.09.2021,
Hr. Platteau (Alpha Projektplaner GmbH & Co. KG)

8. WeiterfUhrende Informationen zum Abgaskamin des benachbarten Chemiebetriebs,
E-Mail vom 22.11.2021, Fr. Wolf (Stadt Erlangen)
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8 Anhang

8.1 Rechenlaufprotokoll

*kkkkkkx |WinSTACC - Ingenieur\bﬁro Lohmeyer- GMbH & Co.KG ks ok ok okookook ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ook ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok

*rkkxkxk programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase *¥¥ikksokidokdokokkdookxokkxok

Programmversion = 1.0.6.0
dll-Version = 1.0.4.5
[Start]
Datum Rechnung = 23.11.2021 12:19
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt
[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_H_Ue =3

H_U Anwendungsbereich 31. BImSchV entspr. Abschnitt 5.2 (keine Feuerungsanlage)
H_U =3

R Anwendungsbereich 31. BImSchV (keine Feuerungsanlage)

R = 50
[Einzelgebaude]

Lange_1 = 90.3
Breite_b =31
Traufhohe_H_Traufe =10
Firsthohe_H_First =10
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =31
HorizontalerAbstandMiindungFirst_a = 18.8

Berechnung von H_Al...

Glg. 8

H_A1F =9

a =0

alpha =0
Glg. 5

H_1 = 5.6
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2 = 5.6
Glg. 3

H_S1 = 5.6
Glg. 4

H_A1 = 8.6

Berechnung von H_E1...

H_E1 =0
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[VorgelagertesGebdudel]
Lange_1
Breite_b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe_H_First
Dachform
Dachhéhe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebdudeMiindung_beta
AbstandGebaudeMiindung_1_A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1_eff

Glg. 15
1 Rz

24.9

23.3

48

48
Flachdach
0

23.3

nein

28

113.7

nein

nein

32.3

48.3

VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung groBer gleich Lange seiner RZ.

H_E fiir VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdaude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des

Schornsteins liegt.
H_E2
alpha
Glg. 7
f
Glg. 6
H_2V

[Ergebnis]

Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestdorten Abtransport der Abgase...

H_A

8.6

Berechnung der Miindungshéhe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...

H_E

H_M - Miindungshohe Uber First

————— Miindungshéhe iiber Grund

0

8.6
18.6

st sk s s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok oK ok oK ok ok ok ok oK ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok stk sk kR kR sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok
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Geplante Nutzung im Geltungsbereich des 2. Deckblatts zum Be-

bauungsplan Nr. 328 "Ehemalige Bahnflachen sidlich der Hilpert-

I ‘\_\‘

straBe"
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